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Uvod:
Stru¢na anoticia
V ramci pedagogickeho klubu sme vytvorili subor prostriedkov na zist'ovanie dosiahnutych

vedomosti a zru¢nosti Ziakov. Vysledky sme podrobili analyze a navrhli subor opatreni na
zlepSenie stavu. Navrhli sme aktivity na zvySenie motivacie ziakov a aktivity pre ziakov na
vyucovani. Navrhli sme aktivizujice metddy vyuzitelné na vyucovani predmetov
zameranych na elektroniku ainformatiku. K jednotlivym predmetom zameranym na
informatiku, algoritmizéaciu, programovanie a elektroniku sme vypracovali subor
konkrétnych Gloh. Pripravili sme metodické listy, ktoré obsahuju nielen samotné tlohy, ale
aj metody a formy vyucby, ktoré je potrebné pouzit’, aby boli dosiahnuté Specifické ciele
vyucby. Taktiez sme vypracovali plan realizacie sut'azi, online prednasok a workshopov.
KPucové slova

test, pedagogickeé pozorovanie, motivacia, aktivita, aktivizujuca metdda, workshop, sttaz,
projekt, simula¢ny softvér, pracovny list, metodicky list, vyvojova doska

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Nasim cielom je zvySenie vedomosti a zru¢nosti ziakov v oblasti elektroniky a informatiky.
Jednotlivé stretnutia ¢lenov klubu v prvom polroku $kolského roka 2022/2023 boli zamerané
na analyzu existujuceho stavu pomocou rdznych néastrojov ako su vstupné testy a
pedagogické pozorovanie.

Z dévodu zvysenia motivacie ziakov sme vypracovali subor tloh, hl'adali nové vyucbové
metody, ktoré by bolo vhodné zaradit’ do vyu€ovania predmetov zameranych na informatiku
a elektroniku. Vypracovali sme metodické listy, ktoré by napomahali vyucujucim efektivne
implementovat’ u¢ebné pomdcky a didaktickt techniku do vyu€ovania tychto predmetov.
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Jadro: Popis témy/problém

1. Analyza existujuceho stavu

Vytvorili sme subor Gloh a zadani zameranych na zist'ovanie Urovne osvojenych vedomosti
a zru¢nosti nadobudnutych v doterajSom Studiu a schopnost’ ziakov aplikovat’ ich pri rieSeni
problémovych uloh.
V tomto §kolskom roku sa zist'ovanie vstupnych vedomosti vykonalo v tychto
predmetoch:

e CvicCenia z elektroniky — studijny odbor Technika a prevadzka dopravy

e Aplikovana informatika — $tudijny odbor Strojarstvo

e Programovanie mikroprocesorov - studijny odbor Technika a prevadzka dopravy

e Programovanie mikrokontrolérov — studijny odbor Mechatronika

e Informatika — vsetky Studijné odbory

Zameranie uloh v jednotlivych predmetoch:
Cvicenia z elektroniky - 3.ro¢nik $tudijného odboru Technika a prevadzka dopravy:
e vedomosti — schematické znacky, zakladné veli¢iny,
e aplikacia elektronickych suciastok v jednoduchych obvodoch,
e orientacia v katalogu stciastok,
e (itanie udajov z grafov,
e meranie veliin a ich spracovanie pomocou PC.
Informatika 1.ro¢nik vSetky Studijné odbory:
e komponenty pocitaca,
e orientacia v parametroch PC komponentov,
e pripony suborov,
e pocitacova netiketa,
e bezpecnost’ na internete,
e vyuZzivanie zakladnych nastrojov textového a tabul’kového editora.
Predmety zamerané na algoritmizaciu a programovanie vo vSetkych Studijnych odboroch
(API- 3.ro¢nik studijného odboru Strojarstvo, PMP - 4.ro¢nik studijného odboru TPD, PG3
- 2. a 3.ro¢nik Studijného odboru Mechatronika):
e zostavenie jednoduchého algoritmu,
e vycitanie problému zo zadaného algoritmu,
e modifikécia vytvoreného algoritmu,
e simulacia ¢innosti programu podl'a zadaného algoritmu,
o zefektivnenie algoritmu
e hladanie chyb v algoritmoch.

Najvyraznejsie zistené nedostatky:
e slabé matematické zru¢nosti,
e chybna reprodukcia Udajov z grafov,
e slabé zrucnosti pri praci s textovym editorom,




slabé zru¢nosti v praci s tabul’kovym editorom,

chybajuce zakladné vedomosti tykajlice sa oblasti hardvérového vybavenia pocitaca,
problémy pri algoritmizacii uloh,

slabé jazykové zrucnosti — problémy pri préaci s katalogmi suciastok, nakol’ko tie
obsahujd parametre vyluc¢ne v anglickom jazyku.

V ramci pedagogického klubu sme prijali sibor konkrétnych opatreni na korekciu zistenych
nedostatkov:

Realizovat’ na vyucovani komplexné tlohy, kde by ziaci pracovali s tabul’kami,
grafmi, katal6gmi suciastok.

Na vyucovacich hodindch pouzivat’ aktivizujiice metody a formy a neustale
motivovat Ziakov k uceniu sa.

Vyuzivat’ grafické nastroje pre vytvaranie algoritmov.

Vyuzivat’ projektovit metddu, kde by Ziaci rozvijali zru¢nosti v oblasti spracovania
informécii pomocou PC.

2. Motivacia a aktivizacia ziakov

Pre zvySenie motivacie a aktivizéacie ziakov sme navrhli:

motivovat ziakov v kazdej faze vyucovacieho procesu,
implementovat’ moderné aktivizujice metody,

zapajat’ ziakov do workshopov a online konferencii,
organizovat’ Skolské predmetové sutaze,

zapajat’ Ziakov do celoStatnych sutazi,

motivovat’ Ziakov k mimoskolskym aktivitam,

efektivne vyuzivat' uc¢ebné pomocky a didakticku techniku.

a) Motivacia Ziakov - sustredime sa na pozitivnu motivaciu ziaka v kazdej faze vyucovacej
hodiny, podporu zaujmu azvedavosti ziakov, diskusiu so ziakmi, vytvaranie
dostatocného priestoru pre napady Ziakov.

b) Aktivizujuce metddy, ktoré vedu vyucovanie tak, aby boli vychovno-vzdeldvacie ciele
dosahované najmé na zaklade vlastnej ucebnej prace ziakov, pricom sa doraz kladie na
myslenie a rieSenie problémov.

Priklady aktivizujicich metod vyuZivanych v ramci predmetov zameranych na informatiku

a elektroniku:

Hry —nad’alej pravidelne vyuzivame rézne druhy hier ako napr. dopliovacky, pexeso,
¢i iné kartickové hry, osemsmerovky. Pri tvorbe osemsmeroviek vyuzivame aj vol'ne
dostupné online nastroje, ktoré umoziuju vygenerovanu osemsmerovku vytlacit,
pripadne riesit’ online.




Osemsmerovka zamerana na zakladne logické obvody:

ADZVOTPGYRBS (?) KODER
MULTTIPLEZXOR (?) MULTIPLEXOR
ROTARAPMOKE (?) REGISTER
QEHCDCAIRAR (?) KOMPARATOR
7 VY RXRBRKODER (?) INVERTOR

S HGSJJRDOPTI (?) SCITACKA
DHZYLOEBTIWT
UAAKCATTICST
SCREGISTETRZ
YUZINVERTOR
ACCEOUNSTDATE

Osemsmerovka zamerand na zdkladné casti vyvojovej dosky Arduino:

UYUAEPAMAT (?) RESET

7 GAASNYPEDO (?) NAPAJANIE
BNAPAJANTIE (?) PROCESOR
EVEILWZTTTLA (?) PAMAT
RAGECRETLREK (?) ZBERNICA
NPAEOSRBAT (?) PORT
ITUPECGSTIA
cOPROCESOR
ARQcCcITELYAN
FWDOONTIVYSY

e Vedomostné sut’aze, kvizy - Medzi ziakmi si velmi obltibené rdézne typy
vedomostnych sutazi a kvizov. Tie vyuZivame najmé pri opakovani tematickych
celkov, pri polro¢nom a koncoro€nom opakovani. Pri ich tvorbe je mozné vyuzit aj
rozne digitalne platformy ako napr. Kahoot. Ide o zébavnu hru vo forme kvizu. U¢itel
vytvori kviz, na ktory sa ziaci prihlasia pomocou linku a zadaného PIN kdédu. Na
otazky odpovedaju pomocou tabletu alebo smartfonu.

e Projektova metdda — ziaci rieSia komplexné projektové Ulohy zvic¢sa skupinovou
formou. Pri rieSeni tychto uloh vyuzivaja nielen vedomosti, ale najma zruénosti, ktoré
nadobudli vo viacerych predmetoch. Ich produkty st ¢asto vyuzivané pri prakticky
zameranych predmetoch ako meracie pripravky, snimace, akcné Cleny....




Priklady projektovych Uloh z predmetu Grafické systémy v elektrotechnike

Projekt ¢. 1: Astabilny preklapaci obvod

Ciel'om je navrhnut’ a vyrobit’ konkrétne elektronické zariadenie vyuzitel'né v premetoch

zameranych na elektroniku
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Navrh DPS: Reélny elektronicky obvod:
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Projekt ¢. 2: Pseudoalarm

Ciel'om je vyrobit’ pseudoalarm s obvodom NE 555. Na vyrobenom zariadeni je mozné
vykonévat’ merania pomocou osciloskopu.

Schéma zapojenia:
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Projekt ¢.3 : Indikator stavu autobatérie

Ciel'om je navrhnut’ a vyrobit’ realne funkéné zariadenie vyuzitelné pri zistovani stavu
batérii.

Schéma zapojenia:
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Cinnost’ zariadenia:

Toto jednoduché zapojenie ndjde vyuzitie pri kontrole napétia 12V oloveného
akumulatora. Je tu pouzity dvojity komparator LM393 s otvorenym kolektorom. Zapojenie
indikuje tri napdtové urovne:

e do 11,2V - akumulator vybity,

e 11,2V az 13,5V - akumulator stredne nabity

e nad 13,5V - akumulator plne nabity.
Napiétie zmenSen¢ odporovym delicom s rezistormi 100k, 82k a 15k sa porovnava s napéatim
Zenerovej diody.
Pre iné napdtia je potrebné zmenit' hodnoty rezistorov odporového delica alebo vymenit
Zenerovu diodu.

Projekt ¢.4 : Zelezni¢né priecestie

Cielom je navrhnut avyrobit jednoduchy modul vyuzitelny ako zariadenie
programovatel'né pomocou PLC
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Vyrobené zariadenie:

VyuZitie pri programovani PLC:

¢) Online podujatia
V mesiaci oktober sprostredkoval Ing. Pavlanin Ziakom 3. a4. ro¢nika vSetkych
Studijnych odborov tucast’ na konferencii s nh&zvom READYCON, ktor( organizovala
SAIDE - Slovenska asociacia pre rozvoj inovacii vo vzdelavani. Konferencia prebiehala
formou online vysielania a bola zamerana na kl'ai¢ové odvetvia slovenského priemyslu.
Konferencie zameranej na elektrotechniku sa zucastnilo 48 ziakov, konferencie zameranej
na informa¢né technologie 49 Zziakov. Cela konferencia bola rozdelena do troch sekcii.
Prvou sekciou bola relacia o budacnosti trhu prace z globalneho pohladu, druhé sekcia
bola odborna. I§lo paralelne prebichajiuce relacie rozdelené podlra odborov. Obsahovo
boli zamerané na aktudlne trendy v elektrotechnike a v informacnych technolégiach.
Poslednou ¢ast'ou bola relacia o zru¢nostiach pre 21. storocie.
d) Sut'aze
=V novembri sme sa ako kazdoro¢ne zapojili do celoslovenskej stitaze iBobor, ktord
organizuje Univerzita Komenského v Bratislave v spolupraci so Slovenskou
informa¢nou spolo¢nost'ou, vzdelavacim centrom Freedu a IT firmou SOITRON.




V kategoriach Junior a Senior sa do sitaze zapojilo 89 ziakov 1.- 4.ro¢nika. 7 Ziakov
dosiahli vysledné hodnotenie ,,uspesni riesitel.

»V druhom polroku planujeme zorganizovat predmetové sut'aze v programovani
a v elektronike. V ramci predmetu aplikovana informatika to bude $kolské kolo sttaze
Python Cup. Vitazi $kolského kola budi nasledne nasu $kolu reprezentovat’ v krajskom
kole tejto sut'aze. V rdmci predmetov zameranych na programovanie vyvojovych dosiek
Arduino sme na mesiac april naplanovali sut'az o najlepsi ro¢nikovy projekt.

=V rdmci predmetov zameranych na programovanie PLC systémov sa planujeme zapojit’
do sutaze SYGA - Siemens Young Generation Award ktort kazdoro¢ne organizuje
spolocnost’ Siemens, a je urCend pre Studentov strednych -elektrotechnickych
a strojnickych $kol.

e) Mimoskolské aktivity

= Ing. Pavlaninova vedie aj v tomto skolskom roku kriazok Tvorba a obhajoba projektov,
ktorého cielom je poskytnit ziakom konzultacie k tvorbe, spracovaniu textovej
dokumentacie a prezentacii projektov zameranych na elektrotechniku a programovanie
mikroprocesorov. Zaroven mozu ziaci v ramei kruzku vyuzivat softvérové a hardvérové
vybavenie u¢ebne robotiky a laboratérnu techniku a vybavenie u¢ebne elektroniky.

= Clenovia klubu poskytuju konzultacie k maturitnym projektom a projektom SOC
zameranym na informatiku, programovanie a elektroniku. Témy projektov, ktorych
rieSiteI'mi st Ziaci maturitného ro¢nika, navrhli ¢lenovia klubu.
IOT s mikrobitom
Ciel projektu: Navrhnut a vytvorit model domacnosti s prvkami loT, ktory bude merat’
teplotu miestnoti, intenzitu osvetlenia, reagovat’ na pohyb a detekovat’ dym. Vsetky
namerané hodnoty budu spracované v mikrokontroléri a odoslané prostrednictvom
bluetooth do smartfénu, kde sa prostrednictvom aplikacie budd ziskané hodnoty
zobrazovat’. VSetky IoT prvky sa budiu ovlddat pomocou vytvorenej aplikacie v
smartfone.
Konzultant: Mgr. Maria Forgacova

Smart osvetlenie

Ciel projektu: Navrhnit’ a vytvorit’ model miestnosti so SMART osvetlenim. Osvetlenie
bude navrhnuté tak, aby bola moZna reguldcia intenzity osvetlenia, zmena farby
osvetlenia a zapinanie alebo vypinanie svetla. SMART osvetlenie sa bude ovladat
prostrednictvom mobilnej aplikécie. Intenzita osvetlenia sa spracuje vo vyvojovej doske
a namerané hodnoty sa budu posielat’ prostrednictvom bluetooth do smartfonu.
Konzultant: Mgr. Maria Forgacova

Autentifika¢né zariadenie

Ciel projektu: Vytvorit’ model objektu s obmedzenym vstupom. Vstup do objektu bude
povoleny len vybranym uZzivatelom pomocou autentifikanej jednotky, ktora bude
ovladana bezdrétovo, prostrednictvom mobilnej aplikacie. Jednotlivé prvky modelu
budu navrhnuté a vytla¢ené pomocou 3D tlaciarne.

Konzultant: Ing. Martina Pavlaninova




Jednosmerny stabilizovany zdroj

Ciel' projektu: Navrhnut a skonStruovat' funkény jednosmerny stabilizovany zdroj
s moznostou regulacie napitia a pradu. Hodnota napétia aprddu bude merana
a zobrazovana na displeji.

Konzultant: Ing. Martina Pavlaninova

Riadenie teploty klimatiza¢ného okruhu

Ciel’ projektu: Navrhnit' a vytvorit zariadenie na riadenie teploty klimatiza¢ného
okruhu, ktoré bude riadit’ spinanie klimatiza¢ného zariadenia na zaklade zvolenej teploty
v interiéri a porovnania tepl6t v interiéri a exteriéri. Klimatiza¢né zariadenie sa zapne
resp. vypne na zéklade porovnania interiérovej a exteriérovej teploty a nastavenia
klimatizacnej teploty.

Konzultant: Ing. Juraj Horvat

f) Simula¢né nastroje
» Aj nad’alej vyuzivame online nastroj Tinkercad, ktory umoziiuje programovanie
dosky Arduino a microbit a simuldciu konkrétneho obvodu riadeného programom.
Okrem tejto funkcie zna¢ne vyuzivame pracu v tzv. virtudlnych triedach, do ktorych
sa ziaci prihlasuju pomocou e-mailovej adresy a kodu prislusne;j triedy.
Pre konkrétnu triedu potom vyucujici vytvara aktivity, na ktorych ziaci pracuju pocas
vyu€ovacich hodin a tiez v rdmci domacej pripravy.

= WOKWI - online néstroj pre vytvaranie zapojeni a naslednu simuléciu programu.
V porovnani s nastrojom Tinkercad disponuje bohatSou kniZznicou suciastok
a vyvojovych dosiek.

caleulatorino /#
WOKWI - A SHARE @ by

calculatorino  diagramjson  Library Manager ¥ Simulation

#include <Servo.h»

LiquidCrystal led(12, 11, 10, 9, 8, 7);

const byte KEYPAD_ROWS = 4}

const byte KEYPAD_COLS = 4;

byte rowPins[KEYPAD ROWS] = {5, 4, 3, 2};

byte colPins[KEYPAD_COLS) = {A3, AZ, Al, AD};

char keys[KEYPAD_ROWS] [KEYPAD_COLS] = {

{17, 27, '3, v}
a', 's', ‘8", '},
7 ety t'h

o

{
{
{

b

Keypad keypad = Keypad(makekeymap(keys), rowpins, colPins, —
uinté4_t value = o; %

lcd. (“GoodArduinoCode”);

7l string message
for (byte i

alculator”;
83 1 < message.length(); i++) {

» simula¢ny softvér Multisim vyuzivame aj v ramci teoretickych predmetov. Po
vytvoreni schémy zapojenia, je mozné simulovat’ cinnost jednotlivych
analogovych aj digitalnych obvodov, ¢o vedie k lepSiemu pochopeniu preberaného
uCiva a tym aj zvySeniu zaujmu Ziakov o danu problematiku.




Priklady simuldcie ¢innosti kombinacnych logickych obvodov:

e Dekoder BCD na 7-segmentovu zobrazovaciu jednotku
Pomocou klavesov A,B,C.D vytvarame log.0 a log.1. Takto vytvarame 4-bitové binarne
¢islo. Dekoder ho prevadza do desiatkovej sUstavy a zobrazuje na 7-segmentovom

displeji.
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e Koder — Jednotlivym spinacom prislacha ¢islo 1-7 v 10-kovej sustave. Stla¢anim
klavesov prisluchajucich k tla¢idlam vytvarame ¢islo v desiatkovej sustave. Obvod
koduje — vytvéara binarny kod. Svietiaca LED predstavuje logl
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g) Implementacia u¢ebnych pomoécok a didaktickej techniky
Pri vyucbe predmetov zameranych na informatiku a programovanie vyuzivame jednak
vyvojové dosky arealne snimace a akéné Cleny atiez robotické zariadenia. Vyuzitie
ucebnych pomocok a didaktickej techniky vo vyucbe by nebolo efektivne, bez kvalitne
pripravenych pracovnych listov sulohami pre Ziakov a metodickych listov, ktoré
obsahuju nielen samotné Ulohy, ale aj metddy a formy vyucby, ktoré je potrebné pouzit’,
aby boli ich implementaciou dosiahnuté Specifické ciele vyucovacej hodiny.




Priklad metodického listu k predmetom zameranym na programovanie vyvojovej dosky
Arduino:

Metodicky list

Meranie vzdialenosti ultrazvukovym snima¢om HC-SR04

Uloha:

Vytvorte mera¢ vzdialenosti s ultrazvukovym senzorom. Vzdialenost’ zobrazte na monitore
pocitaca a na LCD displeji.
Pozadované vstupné vedomosti:

e pracas premennymi

e direktiva define

e précas LCD displejom s I2C zbernicou

e  sériovy monitor

Meranie vzdialenosti pomocou ultrazvuku

Ultrazvuk je zvukovy signal s frekvenciou vyssou ako je schopné pocut ludské ucho,
teda nad 20 kHz.
Princip merania vzdialenosti ultrazvukom:
e Vysielac vysle zvukovy signal, ten sa odrazi od prekdzky a vréati sa spdt. Odrazeny
signal je detegovany prijimacom.
e Riadiaca jednotka na zaklade casu, za ktory sa signal vrati vypocita vzdialenost
prekazky.
e Cas musime vydelit na polovicu, lebo namerany cas je sicet casu za ktory signal
pride k prekadzke a casu za ktory sa vrati spdt.
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Ultrazvukovy senzor HC-SR04

e dokaze merat’ vzdialenost’ 2cm - 400 cm

Ultrazvukovy senzor obsahuje:
e vysielac — trigger
e prijima¢ — echo
e napéajanie — Vcc a GND

Princip merania vzdialenosti pomocou senzora HC-SR04:

e Pomocou Arduina aktivujeme signal ,,TRIG* na dobu minimalne 10 ps. Po tomto
¢ase vysle modul signal s frekvenciou 40 kHz a a ¢aka na jeho odrazenie od prekazky
a zachytenie prijimacom.

e Medzitym sa aktivuje signal ,,ECHO®. Doba trvania tohto signalu je umerna
vzdialenosti od prekazky.

e Signal echo zac¢ina vyslanim signélu a kon¢i prijatim signalu.
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Vypocet ¢asu:
funkcia : pulseln (pin, value)

Pomocou tejto funkcie meriame cas, za ktory sa vrati odrazeny signal. V naSom pripade
meriame ¢as trvania ECHO signalu.

——
Output of /
ECHO Pin ! \_/

\ ECHO signal
pin — ¢islo, alebo nazov PINu

value — hodnota signalu na PINe - mo6ze nadobudat’ hodnotu HIGH alebo LOW

Meranie ¢asu za¢ne, ak sa hodnota sihnalu zmeni na hodnotu, ktor( sme zadali do value.
V nasom pripade musime zadat: HIGH. Akonahle sa na pine “ECHO” objavi hodnota HIGH,
spusti sa meranie Casu. Zastavi sa, ked’ napatie na PINe prejde z HIGH na LOW.

Funkcia vracia ¢as impulzu v mikrosekundach.

Vypocet vzdialenosti:

Receiver

reflected wave

Transmitter original wave

Potrebujeme poznat’ rychlost’ zvuku vo vzduchu, ¢o je 343 m/s.
Senzor meria ¢as v mikrosekundach, preto potrebujeme premenit’ rychlost’ zvuku na
metre/ps.

V (rychlost)=343 m/s=0,000343 m/us
Ak chceme merat’ vzdialenost’ v centimetroch, musime rychlost’ premenit’ na cm/ps:
v=0,0343 cm/pus

vzdialenost’

1
S==.v= E(V:asu .rychlost zvuku
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distance = (time /2) * 0.0344




RIESENIE ULOHY :simulicia pomocou WOKWI

Vyberieme si potrebné komponenty:Arduino UNO, Displej 12C 16*2, senzor

Displej a senzor pripojime k Arduinu — Pri zapajani sa nemdézeme pomylit’, ked’ zacneme
tahat’ vodic, zobrazi sa ndm PIN Arduina, ktory je vhodny.

#define trigPin 12
Pomenujeme si PINy Arduina :

#define echoPin 13

Spravne zadefinujeme PINy trigPin a EchoPin pinMode(trigPin, OUTPUT)

pinMode(echoPin, INPUT)

Deklarujeme premenné na vypocet ¢asu a float time, distance;
vzdialenosti (time, distance)




digitalWrite(trigPin, LOW);

Nastavime “TRIG” signal na PINe TrigPin na nizku

uroven pocas 2 sekund. delayMicroseconds(2);

Vytvorime 10-mikrosekundovy impulz “TRIG” na

PINe trigPin o o
digitalWrite(trigPin, HIGH);

signal TRIG delayMicroseconds(10),

digitalWrite(trigPin, LOW);

Pomocou funkcie pulseln vypocitame ¢as: time = pulseln(echoPin, HIGH);

Vypocitame vzdialenost’ od prekazky

distance = (time / 2) * 0.0344;

Vysledok zobrazime na displeji, pripadne na monitore — pomocou funkcie Serial.print

Simulation
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Pracovny list pre Ziakov:

Pracovny list: Meranie vzdialenosti pomocou ultrazvukového senzora HC-SR04

1. Premenujte pomocou direktivy define PINy Arduina nasledovne:

digitalny PIN ¢.12 -trigPin

digitalny PIN ¢.13 -echoPin

2. Pripojte ultrazvukovy senzor HC-SR04 k Arduinu.

3. Spravne zadefinujte PINy trigPin a EchoPin ako vstup/vystup
trigPin
echoPin

4. Deklarujte premenné na vypocet Casu a vzdialenosti (time, distance)




6. Naprogramujte 10-mikrosekundovy impulz “TRIG” na PINe trigPin

signal TRIG

Trigger

7. Napiste funkciu na vypocet Casu, za ktory sa vrati vyslany signal(¢as trvania ECHO
impulzu):

Output of
ECHO Pin |

9. Napiste prikaz na vypis nameranej vzdialenosti na displeji v hornom 'avom rohu:

10. Napiste prikaz na vypis nameranej vzdialenosti na obrazovku pocitaca

Zaciatok sériovej komunikécie:

Vypis vzdialenosti:

Simulation
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Editing Ultrasonic Distance Sensor

Distance: Sm—) 142cm
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Zaver:
Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

e Vyuzivat aktivizujuce metddy.

e Zefektivnit vyucbu vhodnym zaradenim ucebnych pomdcok a didaktickej techniky
do vyucby.

e Vyuzivat rézne formy zazitkového ucenia.

e Vypracovat metodické listy a pracovné listy.

e Zapijat ziakov do sutazi.

e Motivovat ziakov k rieSeniu ziackych projektov.

e Realizovat’ krizkovu ¢innost’.

¢ Realizovat’ konzulta¢nu ¢innost’.

11. Vypracoval (meno, priezvisko) Ing. Pavol Pavlanin, Ing. Martina Pavlaninova,
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12. Datum 30.01.2023

13. Podpis
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